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Unc cxccption : Lcs Maclcs

Confércncc dc Emmanucl Fritsch du 23 mars l9g5

Les minéraux préscntant lcs maclcs sont dcs pièccs très rcchcrchées oar
lcs collcctionnôurs. Restc quc lcur idcntif ication s'avèrc parlrris diff ièile
car lcur structurc spécifiquc cst souvcnt sourcc dc confusion.

Les minéraux ont été dès I 'Antiquité I 'objct dc I 'admiration ct parfois dc la
crainte populaire. I-eur coulcur a séduit, lcur symétric, lcurs arôtcs vivcs,
lcurs laces si parfaites qu'on lcs croirait polics ont paru parfois tcllcment
étrangcs ct fascinantes que I 'on a attrihué aux cristaux dcs nouvoirs
surnalurcls. Bicn quc les cirl lcctionncurs dc minéraux n'aicnt plus ioujours
cctte luc un peu naivc sur lcs pièccs dc lour collcction, ccrtaincs n'en
dcmcurcnt pas moins plus at t i rantcs pour I 'oci l  quc d 'autrcs,  ct  parmi
cl les lcs mai lcs t icnncnI unc placc pr iv i légiéc.

Qu'cst-ce qu'unc maclc ? C'cst un groupcmcnt régulicr dc dcux ou
plusieurs cristaux d'unc mêmc cspècc minéralo suivant dcs lois
géométr iqucs bicn déf in ics.  Commc I 'avai t  fa i t  rcmarqucr Fr iedcl  dès lc
début de cc sièclc, i l  y a à la basc dc ccttc définit ion unc notion dc
probabil ité : i l  cst nécissairc quc le groupcmcnt sc répètc plus souvont
que lc par lc simplc jcu dc I 'oricntation aléatoire dc dcux cristaux
poussant l ibrcmcnt à part i r  d 'un mCmc point .  Trop dc pcrsonncs appcl lcnt
macle un pcu n' importe quoi ,  pourvu quc I 'anglc cntrc lcs dcux int l iv idus
soit prochc de 45, 60 ou 90 <Icgrés, valcurs cntiùrcs dont notrc csprit
cartésicn est friand, ct qui par ail lcurs corrcsp,rntlent à dcs opérations dc
symétrie. Pourtan[, lcs collcctionncurs connaisse nl bicn la maôlc du Jap<ln
(ou dc la Gardcttc) dans lc quartz, qui cst très courantc ct dont I 'anglc
caractéristiquc cst 84'33', cc qui n'cst pas pr('cisémcnt un chiffrc rond. De
plus, i l  existc cffcctivcmcnl unc maclc à !)0", mais cllc cst cxtrômcmcnt
rarc, et est surtout connuc sur dcs échantil l<lns synthétiqucs.

La confusion avcc lcs cr<lissanccs parallèlcs cst égalcmcnt très répanduc
car I 'aspcct cst un pcu similairc. l l  cst courant quc la croissancc s'cffcctuc
par périodcs succcssivcs. A un momcnt lcs cristaux s'arrôtcnt dc grossir,
puis d 'autrcs -  dc la mômc cspècc bicn cntcndu -  sc mcttcnt  à pou.sscr cn
s'oricntanl sur lcs précédcnts. Ccla con[èrc à I 'cnscmblc une allure
part icul i i ' re mcnl  géomitr iquc ct  régul ièrc,  car I 'on voi t  sc répétcr partout
Ics mÛmcs anglcs conslanls,  mais cc sont ccux quc I 'on pcut égalcmcnt
nlc\urcr sur dcs cr is laux s implcs.  Par conséqucnt,  aucun élément de
\\  n l (  l  r  i ( '  s11| | }11 1111 61;1irc n 'csl  i tpparU.



Toutefois,^il fau.t s'assurer que la croissance s'est effectuée non seuremento.ns la meme direction, mais également dans re même sens. Dans re cascontraire, c'est-à-dire si-tes crisiaux soni iête-bêcn", it-rleii'a-';oË rru.r"très courante aurrefois décrite sous lJ ;À-à;;;Ëï;-Ë#Ëii;
normale- : c'est celle de I'albite .et des pragrocrases par exemple. ons'aperçoit ainsi qu'au fond la recherche dè Ia symétriË du"s-G[ !br*naturels est l'élément central du problème, et source a h fois d adÀrarronet de confusion. on se po.fg d'aiileurs dei-queJtion;à"-;6; ;dre enbiologie : pourquo i les pâp i[ on s on i -it J oi ù litéî'p"-iaî #"-oË ia Ji tio u"..

Ë"iiii:"li:",?ii'&iifÉii{'Jù:i!i$il,T-;',i:llif#lîf;,::u:glijlong de la tige-et du réceptacle floral ?' 
- -

Fo .9. qui concerne le m-onde minéral, ra symétrie réside en fait dansrempuement ouasl mlrll d'un même ensemble d,atomes compris dans la"maitre" du rêseau cristàuin.-Li;;;i;:Ë iuà:iléilîîvjliui" pu.forcément à.la symétrie du groupement. cGt p.âËe-.""t-rJ'Ëltr"ir"
pour ra macre du Japon par exempre, et pour lâ plupart des macles en
forme de v. En effet, lc cristal, c'est-à-dire une barre du v, peut avoir unesvmérrie proDre d'oidre 3, a'ou-à d;r*" â-u.iiîiriôËl'àiie" ouhexagonafe) âlo.rs q'g t,ensêmuie du ÀIàîpil""t ;" ùré&;â !î * *"binaire de rotation,-bissecteur du V. "- --'--

Macle de quartz



Toutefois, on nc peut s'empôchcr dc rcmarquor qu'un grand nombre de
maclcs conduiscnt cffcctivemcnl à une symélric d'ordre plus élcvée. Le
me i l lcur excmplc est  ccrtaincmcnt cclui  dc la phi l l ipsi te et  de
I'harmotomc, dcux sil icatcs pcu courants. A partir dc quatrc, ct parfois
huit cristaux monocliniqucs, I 'on olrt icnt un prismc pscudoquadratique ct
c'est d'ail leurs lc cas lc plus fréqucnt. Mais ccs prismcs pcuvcnt égalcmcnt
s'associer par trois, avéc leur ècntrc cn comnlun ct lcurs axcs pointant
dans trois' dircctions pcrpcndiculaircs cntrc clles. La symétric glohalc
dcvicnt alors pscudocubiquc. Et si lcs cristaux poussext assez pour se
rcioindre lcs irns lcs aufres sans laisscr d'cspacc vidc cntrc eu)q on
otit icndra un rhombododécaèdrc, formc caract('r istiquc du système
cubique. Nous aurons donc "rcmonté" la symétric dc mqnoclinique à
cubiquc.

Maclc de I'harm<ltome regroupant 24
enscmble de symétrie cubioùe,
(cn pointillé, lê rhombododécaèdrc final)

D'où vient donc ce cur icux ph( 'nomènc d'augmcntal ion apparcnte dc la
symél.rie ? Il nous faut cons'idércr Ia structuic d'unc facô'cristall inc cn
cours de croissance, quc I 'on assimilcra pour simplif icr à un arrangcmcnt
compact ct régulicr dc boulcs (lcs moléculcs). Dans lc cai d'une
croissance normalc, un gcrmc, c'cst-à-dire un minusculc cristal, va vcnir se
plaquer sur la grandc face ct constitucr unc n<luvcllc "couchc" cristall ine.
Dans cettc positi<ln lcs sphèrcs "s'cmboîtcnt" cn laissant lc moins d'cspacc
vide cntre ellcs ; ccla veut dirc qu'unc sphùrc se disposc dans lc creux
disponiblc cntrc trois sphèrcs contiguës do la couchc inféricurc. l l  sc pcut
qu'à cause des conditions physiqucs ou chimiqucs (préscncc d'impurctés
par exemplc) la croissancc soit modil iéc ct quc lcs sphèrcs au l ieu dc
s'emboîtcr sc supcrposcnt exactcmcnt à ccllcs dc la facc précxislantc. Cela
va cngcndrcr la maclc.  Toutc s i tuat ion intcrmédiairc est  impossiblc car
physiqucnrcnl  t rop instable .  On voi t  a insi  quc I ' r l r icntat ion dc la maclc est
dûtcrminéc i i  pr ior i  par la symétr ic élémcntairc dc I 'cmpi lcmcnt dcs
sphèrcs,  donc par la s l ruclurc cr is la l l inc.  ( )n rcmarqucra quc dans lc cas

individus monocliniqucs en un



que nous venons de décrire, qui correspond à la macle du diamant, on
fasse d'une position normale à une position de macle par une rotation de
60o, ce qui va engendrer un pseudoaxe sénaire supplémentaire, axe qui
n'existe pas dans le cristal simple. Mais si la structure cristalline avait été
différente, si comme dans ceriains cas une rotation de 90o avait suffi, la
symétrie n'aurait pas été augmentée.

En fait, pour conclure sur ce point, on peut dire que l'édifice maclé
apporte un élément de symétrie propre, qui peut ou non se combiner avec
les éléments caractéristiques de I'individu isolé pour en augmenter sa
symétrie apparente, sans que I'on puisse donner de loi générale.

Lorsque I'on parle de macle, on pense le plus souvent à deux cristaux
formant entre eux un "angle rcntrant", angle qui fut donné naguère comme
un des critères pcrmel.tant de reconnaître la macle, et qui d'ailleurs le
reste dans nombreux cas. Cependant, il existe un certain nombre de
macles qu'il est absolument impossible de distinguer à I'oeil nu. Dans la
plupart des €q ce phénomène intéressant est resté ignoré des
collectionneurs.

Nous avons déià sisnalé les édifices pseudocubiques de I'harmotome et de
la phillipsite, fuais-saviez-vous que'la wulfénité ele aussi est quasiment
toujours maclée ? Ce minéral, assez courant et très prisé des amateurs
pour ses magnifiques couleurs jaunes à rouges, appârtient au système
quadratique. Mais au lieu de posséder toutes les symétries d'un prisme à
base carrée, il ne présente que celles d'une pyramide à base carrée ; le
cristal simple ressemble donc grosso modo à un carré de chocolat mais
cette lorme n'apparaît guère que dans un gisement yougoslave et à Capnic
en Roumanie. Dàns la ftajorité des cas, lef deux indivifus sont accolés'dos
à dos, simulant une symétrie quadratique complète, et il n'y a aucun
moyen de les distinguer.
Mais il est un cas bien plus surprenant : c'est celui de la boléite. Ce
minéral quadratique d'un beau bleu profond est parmi ceux dont la maille
élémentaire cst lâ plus allongée. C'e-st une sorte-de record puisqu'elle est
quatre fois olus lonque que larse. On s'altendrait donc à ce que les
iristaux soieàt des pTismei très fins ; il n'en n'est rien, car ce srint des
cubes (ou cuboctaèdres). La raison en est très simple : elle réside dans le
fait oue le ranoort de la lonsueur sur la larseur est très Droche d'un
nom6re entier. quatre en I'ocËurrence. Par ui empilement àe la maille
suivant trois dirêctions perpendiculaires. on parviêndra touiours à une
coincidence exacte et I'aisemblage de 16 prisôes élémentairés conduit à
l'édification d'un cube. C'est un cas particulièrement curieux, pour
I'instant unique dans les annales de la minéralogie.

Par contre les macles dites par transformation sont généralement mieux
connues, probablement parce-que I'un des meilleurJ exemples est cclui
d'un minéral très courant: le quartz.

Un grand nombre d'espèces cristallisent dans la nature à des températures
-.élevées, mais changenf de structure interne, et par conséquent dc système



cr istal l in,  au cours du rcfroidisscmcnt,  tout  cn conscrvant lcurs formcs
extéricurcs. L<lrsquc la variété dc basse tcnrpératurc cst moins symétriquc
quc ccllc qui I 'a précéd('c, cllc sc maclcra facilcmcnt car lcs structuies
sont généralcmcnl lrès prochcs, sculs dc pctits déplaccmcnts atomiqucs
sont intcrvcnus ct i l  aisé dc rcslaurcr la svmétric. et donc la lurme
cristall inc origincllc.

C'est le cas du quartz qui dans sa phasc bôta tlc hautc tcmpérature cst
hcxagunal ct t lcvicnt rhomboùdriquc pour la phasc alpha, avcc unc
trans-it ion vcrs 573'C. La macls cn résultant cst généralcmcnt ccllc du
Dauphiné, plus rarcmcnt ccllc du Brésil ou unc combinaison dcs dcux
précldcntci. Lc cristal simplc cst unc authcnliquc rarcté. On comprcnd
donc pourquoi lcs cristaux dc quartz lormés à hautc tcmpéralurc, comme
ccux des Alpcs,  ont I 'a l lurc dc pr ismcs hcxagonaux, bien qu'cn réal i té i ls
soicnt  rhomboèdriques. Lc mômc raisunncmcnt s 'appl iquc à la lcuci te,
cubiquc au-dessus dc 5(r0'C puis qui dcvicnt quadratiquc, à I 'analcimc, aux
grcnats etc...

A la lccturc de cc qui précèdc, on pourrait parvcnir à la c<lnclusion hâtivc
qu'au fond il cst t iùs'diff icitc dc-savoir si I 'on a aflairc à unc macle.
Ccpcndant, i l  existe un ccrtain nombrc dc critèrcs rclativcmcnt simples
qui  permci l .cnt  d 'établ i r  un diagnost ic sain.

Comme nous I 'avons déjà dit au début, la maclc n'est pas une
intcrpénétration quelconquc, c'csl-à-dire quc si par chance lcs cristaux
quc vous avcz cnlrc les mains sont transparcnts, vous nc dcvcz pas voir de
limites entrc cux, alors que dans unc intcrp('nétration quclcoiguc, i l  est
facilc de distingucr les faccs d'un cristal pénétrant dans lc corps dc I 'autre.

Outre le critère l ié à I 'angle rentrant, la morphokrgie dcs maclcs présente
ccr la ines part icular i tés qui  pcuvcnt ôtrc un guidc lors dc I ' idcnt i f icat ion :
- lcs cristaux maclés sont généralcmcnt plus gros quc lcs cristaux
cnvironnanLs (comme pour la fluoritc dc Cumbcrland, la calcitc de
Guanajuato, lcs quartz dc La (iarclcttc) ;

Macle dc fluorine



Calcite (Guanajuato, Mexique) : Macle . dite .'en p.apillon',
develonOemcnt d"'ailes" est Un aUtre exCmple de la moolllcatlon
lamorfÉologie par la présence d'une macle. ph. Nelly Bariand

le
de

Maclc de la Gardette (ph' Nelly Bariand)



- ils sont souvent aplatis parallèlement (parfois perpendiculairement au
plan de macle), ou allongés suivant I'axe de maclc ;
- parfois, on rcncontre sur les macles des faccs qui n'existent pas sur les
cristaux simples. On les appelle "faccs de compcnsation".

La meilleure façon de reconnaître dcs macles qst encore d'en regarder le
plus possible, et d'habitucr son oeil à I'angle fformé suivant les espèces
mlses en cause.
Mais une fois qu'on y est parvenu. encore faut-il pouvoir les décrire et les
classil ' ier. Une âistinétion tourante est faite entre la macle par contact, où
I'on pcut,séparer les deux individus par un plan, et celle pàr pénétration,
où cèla devfent impossible. L'hypothèse a éié formulée qïe fa différence
génétique cntre cês dcux typés - pour une môme relàlion angulaire -
venait de ce que I'accolemenl du germe en position de macle dans chaque
cas sur une face cristalline d'indice différent. Cctte possibilité est
encore discutée d'un point de we théorique.

Outre cette distinction dc caractère très général, on peut également parler
de macle cyclique. lorsque l'édifice maclé resrouDe plusieurs individus ende macle cyclique, lorsque l'édifice maclé regroupe plusieurs individus en
une structure cyclique (de 6 ou 8 cristaux dans le cas du rutile). Il estune structure cycuque (oe o ou u
souvent fait référence aux maclessouvent fait référence aux macles polysynthétiques, qui se produisent
lorsque la macle se répète un très grand nombre de fois parallèlcment à
elle-même. C'est le cas dans les plagioclases ct à un certain nombre de
sulfosels de plomb.

Une foule de termes plus ou moins imagés furent utilisés dans le passé
oour décrire la forme de ces associations : macles en qenou ou en coeur
(rutile), en étoile (mica, énargite), en papillon (calcite), en croix
(staurolite, pyrite, harmotome...), en gouttière ou en chapeau de
gendarme (sphène), sans oublier Ie bonnet d'âne de la calcite, la visière de
la cassitérite (appelée aussi bec de l'étain), la gouttière de I'albite, les
chewons et autres fers de lance...

Macle de rutile Macle de Staurotide



L'ironie du sort a voulu. guc lg nom de macle soit employé pour désisnerfa .chiastorite, varié,é' aà"a"rr"istiJ'o'.unt"nunt dci incrusîons
;,:iiiiïiï:: f l.ln::i 

.,iuunt-i"s -.l'ùgcs, 
er qui par conséqucnt n,a

l::,i:,îiïçJiii:.,ffS'::-. c.n insistanr.sur te,rait que matgré tc nombre.'è.di;;;,-;;;r;j;"ùi;àiii;,:i*fl :,f ."#,ffj:',ç,,::.n:;*j,:."l.î,fil'J,iipar excmprc s'intércsscnt o*.-u.lÀi" Ë'à1"." dans ra ncigc, rcs sucricrsa cettes des différcnts sucrcs dq iù;;;.-ri.,it", t"u, taitc iic grain, cr rcsequrpcs qui f'nt pousscr d;';;Ë;; détccrcurs de r{rnncmcnrarmcrarent s'affrancliir .l_c c" pÈendméîJ^pou, 
..,utm ir dcs monocrista ux.Mars ce n'esr Das 

lT:îgi. ià-';if"i,pi,.i, a.". in<tusrricts conccrnésconsidèrent les riracres. comme un aèrâilr-àe rcur matériau qu,crrcs cnleronj moins bcttcs sur re^s 
r"i:i; ïiilirin, aunc bonnc châssc à rousqans rcs musées ou sur rcs bourscs, exercicê-à'autant.ptus cxartant qu,ir cstrare que la présencc a'un" ,i.iËîii'îàiini""rur r,ériqucte.

Emmanucl Fritsch

Bibliosraphie:
G' Friédei : Leçons dc cristatographie, réédité aux éditions Branchard
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TUCSON 1993

Conferencc dc Picrre Bariand dt27 fewier 1993

Le plus grand show mondial dc minéraux continuc à se détériorer. la crise
économiquc qui frappe lc monde entier ne favorise pas une rebrise de
I'activité. I l est tout de mômc curieux de conslater que-les prix nc baissent
pas malgré la méventc. Tucson est en train de môurir dé son énormité.
Plus de 20 hôtcls ccttc année proposant bcaucoup plus de ioail lcrie et
d'objets divcrs quc dc minérau.i. Anarchie totalc in'ce qui cbnccrne lcs
dates d'ouverture des divers hôtels. Le show officiel sèmble lui aussi
dépassé par lcs événemcnts et la rigueur qui présidait il y a encore
quclques années a hélas disparue.
Le show dcs gcmmcs qui cmpiétait de quelqucs jours sur celui dcs
minéraux se terminc deux jours avanl, de nombrcux vendeurs et achcteurs
partent avant ne pouvant rcsler plus longtcmps en raison du coût du
iéjour.l l  en résult"c une baissc scnsiblc du*nombre dc visiteurs déjà pcu
nombreux cette année.
Côté minérau( peu ou pas de nouveautés sauf une extraordinaire
découverte d'or en Califorhie (lc jour de Noël 92 parait-il ) dcs feuilles
d'or décimétriques rappelant en aussi bien sinon mieu4 les ors de la
collection Crespi dispersée à ce même show il y a une quinzaine d'années.
Les célèbrcs rhodochrosites de Sweet Home Mine dans le Colorado
faisaient une grandc impression sur les visiteurs grâce à une mise en scène
étudiée dans les moindres détails : oeillets rouges sur la table, noeud
papillon rouge pour les vendeurs en smoking noir, bonbons de même
couleur, ... et prix très élcvés, sans oublier les tickets d'ordre qui ont obligé
quelques fous à passer la nuit afin de pouvoir faire le meilleur choix.
Echantil lons bicn déccvants malsré leur couleur et leur bri l lance. Seules
deux pièces supcrbes préscntécs-dans le cadre des cxpositions attestaient
la valeur de cette découvcrte, lcur prix dépassant 200000 dollars nc
pouvaient que découragcr musées et collectionncurs. Mais étaicnt ellcs à
vendre, étant donné quc les petits cristaux malgré lcur prix ridiculcmcnt
haut permcttaient dc rentabil iscr la cueil lette ...

t2



Quelques nouveautés cependant: bertrandite du Brésil (pesmatite de
Golconda) supérieures aul cristaux de CEI. Peu de minérau* dé I'Est sauf
de remarquables héliodores d'Ukraine (près d'une demie tonne de
superbes cristaux, certains chauffés, de éouleur bleue pour la taille
éventuelle d'aigues marines), quelques groupes de cristaux-de pyrochlore
d'Oural.
Au marché de gros, toujours les éternelles vivianites de Bolivie, qui se
vendent touiours aussi peu.
Seule conso-lation les eïpositions : Le musée de I'Ecole des Mines de St
Petersbourg où lon_ pôuv-ar! admirer : perovskite de 8 cm d'arrête,
e_udqlyte énorme de Kola, phénacite de I'Oural, émeraudes, etc.
Quelques belles collections privées surtouf orientées sur le srenat. thème
de I'année, par bonheur tous les collectionneurs fortunés n'oît pas'suivi le
thème, et c'était un régal de revoir de superbes minéraux, comme la
phosphophyllite du Musée de Houston par -exemple, ou la jpérrvlite de
CEI de la Collection Barlow, etc... Tucsori 1994 serà consacré â I'arsent ce
qui promet d-e bien belles choses, malgré I'ombre écologique qui pline sur
la collecte des minéraux aux Etats-Unis, comme e-n-Rraircei et I'on
c4nstate hélas que la stupidité est internationale .
WAIT AND SÉE......
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Le 27 février, I'Association a inauguré I'accès direct dc la collection vers
la rue Jussic,u. Plus de cent mcmbrts se sont retrouvés à I'Université dans
une ambiance très asréable.
La collcction est mai-ntenant ouverte tous les jours de 13 à 18 heures, sauf
le mardi et certains jours fériés. Le tarif "d'entrée est de 25 F. par

VIE DE I-A COLLECTION

10 F. pour les scolaires et étudiants ainsi que les
personne.

çartcs vermcil, gratuité pour lcs employés du Campus ct lcs membrcs de
l'A.MI.S sur présentation dc Icur carte ét à iour dcs'cotisations.
D^epuis_l'ouverture le ler mars, la fréquoniation cst imporlante, environ
50 entrées payantes par jour.
L'accès reâtiie grâcè au concours de la coGEMA et de la Fédération
Française dc Ia Picrre et du Marbre est très réussie et très appréciée du
public.

De nombrcux échantillons ont enrichi la collcction depuis Ie dernier
bullctin, en particulicr à Tucson cn 1993 :
- Le plus beau cristal de magnésie connu, en provenance de la célèbre
mine de Brumado, Etat de Bahia, Brésil. Deux énormes rhomboèdres
gemmes de couleur jaune pâlc, maclés, dans un état parfait, I 'un dcs plus
bcaux spécimcns de Ia collcction.
- Un cristal de bcrtranditc sur ganguc dc tourmaline et quartz., provenant
de Golconda près dc Governador Valadares au Brésil. Cette découvcrte
récentc coincide cle façon curieuse avec I'apparition du môme minéral en
provenance de CEI, les cristaux brésiliens sont cependant beaucoup plus
bcaux, souvent plus grands, jusqu'à 3 ou 4 cm, mais dans ce cas la qualité
laisse à désirei ct lne cofiectlon ne se constitue pas avec lc double
décimètre pour étalon.....
- Un superbe groupe de cristaux de pyrochlore, ce minéral classique est
cependant très rare en cristaux nets, ceux-ci d'environ I à 1,5 cm sont
parfaits, gemmes,brillants et de couleur brun foncé, ils provicnncnt de
CEI.
- Un très beau cristal de perowskite de I'Oural dc 5 cm dc côté.
- Une très belle spcssartitc des pcgmatites de Shi- gar au Pakistan.
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A VENDRE

THE MINERALOGICAL RECORD

Exemplaires anciens et récents, en particulicr numeros spéciaux à thème
(NEVADA, TOURMALINE, SILVER GOLD,...). Prix variant de 50 F à
150 F selon ancicnneté et volume. Liste adresséc sur demandc (S.V.P.
joindre enveloppe timbrée pour réponse ).
ANNE-MARIE I-A.URIAN . 32 rue SERVAN. 750 1 1 PARIS
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A.Ml.S
Association des Amis

de la Collection de Minéraux de la Sorbonne

Tour 25 - Rez-de-Chaussée

4, place Jussieu
75252 PARIS Cedex 05


